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@ Verfahren und Vorrichtung zur Auswaschung von Sauergasen aus Gasgemischen 
Es wird ein Verfahren zur Auswaschung von Sauergasen, ,is 
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wie S0 2 , C0 2 und/oder H 2 S aus Gasgemischen beschrieben. 
Um eine erhohte Reinheit der Gasgemische zu erreichen, 
wird das zur Ruckwaschung von Waschmittel verwendete 
Kondensat aus der Waschmittelregeneriersaule durch 
Strippung mit Gas von gelosten Sauergasbestandteilen be- 
freit. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Auswaschung von Sauergasen, wie Z.B. 
SCb, CO2 oder H2S, aus diese Bestandteile als Verunrei- 5 
nigungen enthaitenden Gasgemischen mit einem rege- 
nerierbaren Waschmittel in einer. Waschsaule, wobei 
der Wasche mit dem Waschmittel eine Wasserwasche 
mit einem im ProzeB anfaliendem Kondensat nachge- 
schaltetist. 10 

Es ist bekannt, zur Minimierung der Waschmitteiver- 
luste durch Austrag mit dem Reingas, bei Sauergaswas- 
chen oberhalb des Sauergas- Waschabschnitts eine Was- 
serwasche vorzusehen, weiche Waschmitteldampfe und 
mitgerissene Tropfchen aus dem Gas aufnimmt und 15 
dem Waschmitteikreisiauf wieder zufuhrt 

Normaies Leitungswasser ist zur Ruckwaschung des 
Waschmittels nicht geeignet. da sich dabei standig Salze 
im Waschmittel anreichern wurden. Andererseits ist 
entsalztes Wasser in den meisten Fallen aus Kosten- 20 
griinden nicht einsetzbar. Oberdies ergibt sich bei Zuga- 
be von Importwasser eine vergroBerte Abwassermen- 
ge. Deswegen bestehi das zur Ruckwaschung verwen- 
dete Wasser in den meisten Fallen aus Kondensat aus 
dem Ruckwaschteil einer Waschmittelregeneriersaule 25 
(Linde-Berichte aus Technik und Wissenschaft Nr. 56 

Dieses bekannte Verfahren, obwohl es groBe Mengen 
an Sauergasen aus beispielsweise Rauchgasen zu entfer- 
nen gestattet, hat jedoch den Nachteil, daB der Sauer- 30 
gasgehalt des Reingases immer noch reiativ hoch ist und 
somit bisweilen nicht den gestellten Reinheitsforderun- 
gen genugL 

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
und eine Vorrichiung zur Auswaschung von Sauerga- 35 
sen, wie SO2, CO2 und/oder H2S aus Gasgemischen ko- 
stengunstig so auszugestalten, daB das verwendete 
Ruckwaschwasser mit geringem Aufwand moglichst 
sauergasfrei zur Verfiigung steht und daB somit eine 
erhohte Reinheit der Gasgemische bezuglich Sauerga- 40 
sen erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geiost, 
daB das Kondensat vor seiner Verwendung in der Was- 
serwasche von gelosten Sauergasbestandteilen befreit 
wird. 45 

Wie namiich erfindungsgemaB festgestellt wurde, ist 
das bei dem bekannten Verfahren verwendete Konden- 
sat mit Sauergas gesatugt und da der Sauergaspartial- 
druck im Kopf der Waschmittelregeneriersaule reiativ 
hoch ist (z.B. p 0,3 bar fur SO2), enthalt auch das Kon- 50 
densat eine reiativ hohe absorbierte Sauergasmenge. 
Beim Eintritt dieses Kondensats in den Ruckwaschteil 
der Waschsaule wird nun der Sauergaspartialdruck 
uber dem Kondensat praktisch auf Null verringert (bei 
50 ppm SO2 in dem von Sauergas weitgehend befreiten 55 
Gas betragt der SCb-Partiaidruck 0,00005 bar). 

Dabei ergibt sich der Nachteil, daB somit alles SO2 
aus dem Kondensat ausgestrippt wird, was zur erneuten 
Verunreinigung des in der Waschsaule weitgehend von 
Sauergas befreitem Gases fuhrt. Da das Sauergas je- 60 
doch physikalisch im Kondensat geiost ist, ermoglicht 
das erfindungsgemaBe Verfahren seine Ausgasung 
durch Absenken des Partialdruckes. 

In vorteilhafter Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens erfolgt das Absenken des Partiaidruckes 65 
durch Strippen in einer Strippsaule mit Gas. Da es sich 
urn reiativ kleine Kondensatmengen handelt, genugen 
auch reiativ kleine Strippgasmengen fur eine ausrei- 



chende Reinigung, was sich kostengiinstig auswirkt. Als 
Strippgas kann bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 
z.B. Luft venvendet werden, wobei die mit den abge- 
strippten Komponenten beladene Luft in den unteren 
Teil der Waschsaule gefuhrt wird. GemaB einer bcvor- 
zugten Ausfuhrungsform wird jedoch zum Strippen ein 
TeTl des in der Wasche gereinigten Gases verwendet. 

In Weiterbildung des Erfmdungsgedankens stammt 
das zur Ruckwaschung von Waschmittel benotigte mit 
SO2 und/oder H2S beladene Kondensat aus der Wasch- 
mittelregenerierung, wobei das Kondensat dem oberen 
Abschnitt einer Waschmittelwarmregeneriersaule ent- 
nommen und in den oberen Abschnitt der Strippsaule 
gefuhrt wird. 

Im ubrigen ist das erfindungsgemaBe Verfahren bei 
der Reinigung von Symhesegasen, Rauchgasen und son- 
stigen durch Sauergase verunreinigten Gasen anwend- 
bar. Fur die Wasche sind dabei unter anderem folgende 
Waschmittel einsetzbar: 

Alle Arten von Polyethylenglykolether, N-methylpyr- 
rolidone, diverse Amine (Monoethanolamin, Diethano- 
lamin, Methyldiethanolamin, Diisopropanolamin, Tri- 
ethanolamin), sowie deren Mischungen mit anderen or- 
ganischen Verbindungen. waBrige Carbonadosungen 
und Laugen (NaOH. KOH, Ca(OH) 2 , NH 3 ). 

Die Erfindung betrifft uberdies eine Vorrichtung zur 
^Durjchfuhfun'g^des' ^rlpS«x^^^einer Wascfea^e^rjid^rr 
einer Waschmfttelregenenersaule, wobei eine Leitung 
fur beladenes Waschmittel von der Waschsaule zu dem 
mittleren Abschnitt der Waschmittelregeneriersaule 
und eine Leitung fur regeneriertes Waschmittel vom 
unteren Abschnitt der Waschmittelregeneriersaule zu 
dem oberen Abschnitt der Waschsaule fuhrL Der obere 
Abschnitt der Waschmittelregeneriersaule ist weiterhin 
uber eine Leitung fur beladenes Kondensat mit einer 
Strippsaule verbundea die wiederum uber eine Leitung 
fur reines Kondensat mit dem oberen Abschnitt der 
WaschsauJe verbunden ist. Eine zusatzliche Leitung fur 
weitgehend sauergasfreies Gas fuhrt von dem oberen 
Abschnitt der Waschsaule in den unteren Abschnitt der 
Strippsaule. 

Im folgenden sei die Erfindung anhand eines schema- 
tisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlau- 
tert 

Rohgas (10238 Nm 3 /h) tritt durch Leitung 1 m den 
unteren Teil einer Waschsaule 2 ein. Das Rohgas hat 
folgende Zusammensetzung: 



N 2 

0 2 

C0 2 

SO2 

H 2 0 



67,4 mol.% 
8,9 mol.% 
7,2 mol.% 
7,9 mol.% 
8,6 mol.% 



In dem unteren Teil der Waschsaule 2 erfolgt eine 
Wasservorwasche. Das Abwasser verlaBt die Wasch- 
saule 2 durch Leitung 3, wobei ein Teil abgezweigt und 
nach Kuhlung 4 uber Leitung 5 in die Waschsaule zu- 
ruckgefuhrt wird. Die S02-Auswaschung erfolgt im 
mittleren Teil der Waschsaule 2 mit regeneriertem 
Waschmittel aus Leitung 6, wobei das beladene Wasch- 
mittel uber Leitung 7 wieder aus der Waschsaule abge- 
zogen wird. Der S0 2 -Wasche ist im oberen Teil der 
Waschsaule 2 eine Waschmittelruckwaschung mit Kon- 
densat aus Leitung 8 nachgeschaltet, wobei das gerei- 
nigte Gas (8808 Nm 3 /h) uber Leitung 9 und Verdichter 
10 die Waschsaule 2 mit folgender Zusammensetzung 



BNSDOCID: <DE 3738<M3A1_L> 



BfcST AVAILABLE COPY 



OS 37 38 913 



verlaBt: 
N 2 

o 2 
co 2 

H 2 0 

so 2 



78.3 mol.% 

10.4 mol.% 
8,3 mol.% 
3,0 mol.% 

50 ppm 



Das die Waschsaule 2 uber Leitung 7 verlassende 
Waschmittel wird nun nach Anwarmung in Warmetau- 
scher 11 in den mittleren Teil einer Waschmittelregene- 
riersaule 12 eingefiihrt, wo das in dem Waschmittel ent- 
haltenes Sauergas durch Warme abgetrieben und das 
regenerierte Waschmittel uber Leitung 6 nach Abkuh- 
lung in Warmetauscher 11 wieder in die Waschsaule 
zuruckgefuhrt wird. Dabei wird das Waschmittel ober- 
halb des Kaminbodens 13 von der Waschmittelregene- 
riersaule 12 Qber Leitung 14 abgezogen, nach Anwar- 
mung 15 unterhalb des Kaminbodens 13 in die Wasch- 
mittelregeneriersaule 12 zuruckgefuhrt. Das abgetrie- 
bene Sauergas verlaBt die Waschmittelregeneriersaule 
12 uber Leitung 16 und wird nach Verdichtung 17 und 
KGhlung 18 einem Abscheider 19 zugefuhrt. Kondensat 
aus dem Abscheider 19 wird uber Leitung 20 wieder in 
die Waschmittelregeneriersaule 12 zuruckgefuhrt wah- 
rend das Sauergas*{860l$m|^^^^ 
Leitung 21 mit folgender Zusammensetzung verlaBt 



so 2 
co 2 

H 2 0 



92,9 mol.% 
13 mol.% 
5,8 mol.% 



10 



15 



20 



25 



30 



Von dem oberen Teil der Waschmittelregeneriersaule 35 
12 wird oberhaib des Kaminbodens 22 em mit SO2 bela- 
denes Kondensat (161,4 Nm 3 /h H2O, 0,50 Nm 3 /h SO2) 
uber Leitung 23 abgezogen und in den oberen Teil einer 
Strippsaule 24 gefuhrt, wobei ein Teil zuvor abgezweigt 
und nach Abkiihlung 25 wieder in die Waschmittelrege- 40 
neriersaule 12 iiber Leitung 26 gegeben wird 

In der Strippsaule 24 wird das in dem Kondensat 
enthaltenen Sauergas mit einem Teil des in der Wasche 
gereinigten Gases (175 Nm 3 /h) aus Leitung 27 abge- 
strippt, verlaBt die Strippsaule 24 uber Leitung 28 (177,0 45 
Nm 3 /h) und wird dem Rohgas in Leitung 1 mit folgender 
Zusammensetzung beigemischt: 



N 2 

o 2 
so 2 

H 2 0 
C0 2 



77,4 mol% 
1 03 mol.% 
0,3 mol.% 
3,8 mol.% 
8,1 mol.% 



50 



tel eine Wasserwasche mit einem im ProzeB anfal- 
lendem Kondensat nachgeschaltet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kondensat vor seiner Ver- 
wendung in der Wasserwasche von gelosten Sauer- 
gasbestandteilen befreit wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kondensat durch Absenken des 
Partialdruckes von gelosten Gasbestandteilen be- 
freit wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Absenken des Partialdruckes 
durch Strippen mit Gas in einer Strippsaule erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zur Strippung verwendete Gas 
aus einem Teil des in der Wasche gereinigten Gases 
besteht 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gas Luf t isL 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kondensat mit SO2 beladen ist. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kondensat mit H 2 S beladen ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kondensat aus 
der Waschmittelregenerierung stammt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 

einer Waschmittelregeneriersaule entnommen 
wird und in den oberen Abschnitt der Strippsaule 
gefuhrt wird. 

10. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, mit einer Waschsaule (2), und 
einer Waschmittelregeneriersaule (12), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Waschsaule (2) mit der 
Waschmittelregeneriersaule (12) so verbunden ist, 
daB eine Leitung (7) fur beladenes Waschmittel von 
der Waschsaule (2) zu dem mittleren Abschnitt der 
Waschmittelregeneriersaule (12) und eine Leitung 
(6) fur regeneriertes Waschmittel vom unteren Ab- 
schnitt der Waschmittelregeneriersaule (12) zu dem 
oberen Abschnitt der Waschsaule (2) fuhrt und daB 
femer der obere Abschnitt der Waschmittelregene- 
riersaule (12) iiber eine Leitung (23) fur beladenes 
Kondensat mit einer Strippsaule (24) verbunden ist, 
die wiederum uber eine Leitung (8) fur reines Kon- 
densat mit dem oberen Abschnitt der Waschsaule 
(2) verbunden ist, wobei eine zusatzliche Leitung 
(27) fur weitgehend sauergasfreies Gas von dem 
oberen Abschnitt der Waschsaule (2) in den unte- 
ren Abschnitt der Strippsaule (24) fuhrt. 



Das gereinigte Kondensat (0,005 Nm 3 /h SO2, 159,9 
NmVh H 2 0) wird uber Leitung 8 von der Strippsaule 24 
abgezogen und auf den Kopf der Waschsaule 2 zur 
Ruckwaschung von im Reingas enthaltenen Waschmit- 
tel aufgegeben. 60 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Auswaschung von Sauergasen, 
wie z.B. S0 2 , CO2 oder H 2 S, aus diese Bestandteiie 65 
als Verunreinigungen enthaltenden Gasgemischen 
mit einem regenerierbaren Waschmittel in einer 
Waschsaule, wobei der Wasche mit dem Waschmit- 
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